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ABSTRAK 

 

 

 
Bareg Septy Martindo, “Perancangan Sistem Pentanahan dan Proteksi Petir di Gedung Rektoart Politeknik 

Keselamatan Transportasi Jalan” Program S1 Teknik Elektro, Fakultas Teknik dan Sains, Universitas 

Nasional, di bawah bimbingan Ir. Ruliyanto, M.T., Ph.D. dan W. G. Adhyartha Usse Keraf, S.T., M.T.,M.T.I., 

20 Agustus 2024, 76 halaman+xiii,+2 halaman lampiran. 

 
Berdasarkan data BMKG, gedung Rektorat Politeknik Keselamatan Transportasi Jalan berlokasi di 

wilayah yang mempunyai klasifikasi hari guruh yang tinggi yaitu 198 kali dalam setahun dengan 

nilai isokeraunik 54,34 dan nilai indeks sambaran petir sebesar 16 dengan kategori potensi bahaya 

yang sangat tinggi sehingga diperlukan pemasangan penangkal petir pada bangunan tersebut. 

Sistem pentanahan dan proteksi petir yang baik diperlukan untuk menjaga keselamatan personel 

dan peralatan gedung dari sambaran petir yang dapat menyambar sewaktu-waktu. Sistem 

pentanahan pada penelitian ini dirancang melalui perhitungan manual kemudian disimulasikan 

dengan menggunakan software ETAP 19.0.1. Pada perencanaan dan perancangan sistem penangkal 

petir dilakukan perhitungan manual untuk mengetahui tingkat proteksi petir kemudian menentukan 

jenis proteksi petir yang akan diaplikasikan pada bangunan. Pada simulasi software ETAP 19.0.1 

menggunakan sistem pentanahan grid-rod dengan grid berjumlah sebanyak 5 buah pada sumbu x 

dan 5 buah pada sumbu y dengan ukuran konduktor grid 50 mm2, serta 4 konduktor rod dengan 

ukuran 70 mm2 dengan panjang masing-masing rod 3 meter menghasilka nilai resistansi grid 0,051 

Ω, kenaikan potensial tanah 784,3 V, tegangan sentuh 223,9 V, dan tegangan langkah 117 V. 

Proteksi petir level III menggunakan proteksi petir tipe Franklin dengan metode sudut proteksi. 5 

tiang penangkal petir dipasang pada atap gedung, dengan rincian 1 tiang setinggi 7 meter 

membentuk sudut 41˚ dan 4 tiang setinggi 3 meter membentuk sudut 53˚. 

 

Kata kunci: Sistem Pentanahan Grid-Rod, Sistem Proteksi Petir Tipe Franklin, Metode Sudut 

Proteksi, Simulasi Software ETAP. 
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ABSTRACT 

 

 

 
Bareg Septy Martindo, “Design of Grounding and Lightning Protection Systems in the Rectorate Building of 

the Road Transportation Safety Polytechnic” Bachelor's Degree Program in Electrical Engineering, Faculty 

of Engineering and Science, National University, under the guidance of Ir. Ruliyanto, M.T., Ph.D., and W. G. 

Adhyartha Usse Keraf, S.T., M.T., M.T.I., Agustus 20, 2024, 76 pages + xiii+2 attachment pages. 

 

According to BMKG data, the Road Transportation Safety Polytechnic's Rectorate Building is in 

an area with 198 high thunderstorm days per year, an isokeraunic value of 54.34, a lightning strike 

index value of 16, and a very high potential hazard category, necessitating the installation of 

lightning rods on the building. To protect personnel and building equipment from lightning strikes, 

which can occur at any time, a reliable grounding and lightning protection system is required. The 

grounding system in this study was created using ETAP 19.0.1 software simulations and manual 

calculations. Manual calculations were used to determine the level of lightning protection and the 

kind of lightning rod that would be used in the building during the planning and design of the 

lightning rod system. In the ETAP 19.0.1 programming reenactment utilizing a lattice bar 

establishing framework with a sum of 5 networks on the x-hub and 5 on the y-hub with a matrix 

guide size of 50 mm2, and 4 pole guides with a size of 70 mm2 with a length of every bar of 3 

meters bringing about a network opposition worth of 0.051 Ω, a ground expected increment of 

784.3 V, a touch voltage of 223.9 V, and a stage voltage of 117 V. Level III lightning protection 

employs the Franklin type lightning protection with a protection angle method. Five lightning rod 

poles are installed on the building's roof, with one pole reaching heights of 7 meters and four poles 

reaching heights of 3 meters and 53˚. 

 

Keywords: Grid-Rod Grounding System, Franklin Type Lightning Protection System, Protection 

Angle Method, ETAP Software Simulation. 
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