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ANALISIS FAKTOR-FAKTOR HEADLOSS PADA PENSTOCK 

TERHADAP DAYA YANG DIHASILKAN PADA 

PLTA KRACAK UNIT 1,2 DAN 3 (3X6 MW) 

 

ABSTRAK 

Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA) Kracak memanfaatkan tenaga air untuk 

menghasilkan listrik, di mana penstock berperan penting dalam mengalirkan air dari 

reservoir ke turbin. Penelitian ini bertujuan menganalisis faktor penyebab headloss 

pada penstock dan dampaknya terhadap daya yang dihasilkan oleh PLTA Kracak. 

Fokus penelitian meliputi debit air, diameter pipa, dan koefisien Manning, dengan 

menghitung headloss mayor, minor, total, dan efisiensi. Hasil studi menunjukkan 

bahwa headloss utama disebabkan oleh panjang, diameter, dan material penstock, 

pada Unit 3 dengan nilai (32,17 m), Unit 2 sebesar (31,66 m), dan Unit 1 sebesar 

(22,24 m). Headloss yang lebih besar berdampak pada daya losses yang lebih tinggi 

untuk unit 3 (3,63 MW), unit 2 (3,57 MW), 1 (2,51 MW) dan memiliki nilai 

efisiensi penstock yang lebih rendah. Unit 3 memiliki efisiensi (70,3%), Unit 2 

memiliki efisiensi (70,8%), Unit 1 memiliki efisiensi tertinggi (79,44%), sementara 

dan unit menunjukkan efisiensi yang lebih rendah. Penelitian ini diharapkan 

memberikan informasi terkait headloss yang terjadi pada penstock di PLTA Kracak 

yang bertujuan untuk mengoptimalkan daya yang dihasilkan. 

Kata Kunci: PLTA Kracak, penstock, headloss, daya losses, efisiensi penstock, 

panjang penstock. 
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ANALYSIS OF PENSTOCK HEADLOSS FACTORS ON 

GENERATED POWER AT THE KRACAK HYDRO POWER 

PLANT UNITS 1, 2, and 3 (3X6 MW) 

 

ABSTRACT 

 

The Kracak Hydroelectric Power Plant (PLTA Kracak) harnesses water power to 

generate electricity, with the penstock playing a crucial role in channeling water 

from the reservoir to the turbines. This study aims to analyze the factors causing 

headloss in the penstock and its impact on the power generated by PLTA Kracak. 

The research focuses on water discharge, pipe diameter, and Manning's coefficient, 

by calculating major, minor, total headloss, and efficiency. The results indicate that 

the main headloss is caused by the length, diameter, and material of the penstock, 

with Unit 3 having a headloss value of (32.17 m), Unit 2 (31.66 m), and Unit 1 

(22.24 m). Higher headloss results in greater power losses, with Unit 3 losing (3.63 

MW), Unit 2 (3.57 MW), and Unit 1 (2.51 MW), leading to lower penstock 

efficiency. Unit 3 has an efficiency of (70.3%), Unit 2 has an efficiency of (70.8%), 

and Unit 1 has the highest efficiency of (79.44%). This study is expected to provide 

insights into the headloss occurring in the penstock at PLTA Kracak, with the aim 

of optimizing the generated power. 

 

Keywords: Kracak Hydroelectric Power Plant, headloss, power losses, penstock 

efficiency, penstock length. 
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