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ABSTRAK

Alat tukar atau standar untuk mengukur nilai adalah uang kertas, emas, perak, atau
logam lainnya yang dikeluarkan oleh pemerintah suatu negara dalam bentuk dan
gambar tertentu. Memeriksa atau mengevaluasi sesuatu melalui penggunaan teknik
dan pendekatan tertentu dikenal sebagai deteksi. Seiring dengan kemajuan
teknologi informasi, kriminalitas yang memanfaatkan teknologi meningkat. Saat
ini, pengolahan gambar digital dapat digunakan sebagai sistem pengenalan untuk
menemukan potensi pelanggaran hukum, terutama untuk menemukan objek yang
unik, seperti watermark pada uang kertas rupiah. Penelitian ini mengkaji
penggunaan Convolutional Neural Network (CNN) untuk mendeteksi keaslian dan
nominal uang kertas Rupiah melalui analisis citra digital, khususnya fitur
watermark. Dataset yang digunakan melibatkan berbagai proses preprocessing dan
augmentasi karena variasi kondisi pencahayaan, orientasi, dan posisi uang kertas.
Hasil evaluasi model mencakup keberhasilan sistem untuk mendukung performa
ML dan akurasi deteksi nominal dan watermark pada berbagai kondisi. Penelitian
ini diharapkan dapat membantu ‘mengembangkan teknologi yang lebih
komperehensif dan memperluas penggunaan CNN dalam deteksi mata uang dan
watermark. Metode CNN menghasilkan akurasi terbaik sebesar 92,66% dan metode
deteksi watermark sebesar 95,65%.

Kata Kunci: Deteksi Uang Kertas, Connvolutional Neural Network, Pengolahan
Citra, Deep Learning.



ABSTRACT

A medium of exchange or standard for measuring value can be paper money, gold,
silver, or other metals issued by a country's government in specific forms and
images. Examining or evaluating something through the use of particular
techniques and approaches is known as detection. With the advancement of
information technology, crimes that exploit technology have increased. Nowadays,
digital image processing can be used as a recognition system to identify potential
legal violations, particularly to find unique objects like watermarks on Rupiah
banknotes. This study examines the use of Convolutional Neural Networks (CNN)
to detect the authenticity and denomination of Rupiah banknotes through digital
image analysis, specifically focusing on watermark features. The dataset used
involves various preprocessing and augmentation processes due to variations in
lighting conditions, orientation, and the position of the banknotes. The evaluation
results of the model include the system’s ability to support ML performance and the
accuracy of detecting denominations and watermarks under various conditions.
This research is expected to help develop more comprehensive technology and
expand the use of CNN in currency and watermark detection. The CNN method
achieved the best accuracy of 92.66%, and the watermark detection method
achieved 95.65%.

Keywords: Banknote Detection, Convolutional Neural Network, Image Processing,
Deep Learning.
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