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ABSTRAK 

 

Nama : Raihan Dwi Nugroho 

Program Studi : Teknik Fisika 

Judul : Pembuatan Pembangkit Listrik Tenaga Uap Skala    

Rumah Tangga Berbahan Bakar Sampah Plastik 

Pembangkit listrik tenaga uap merupakan sistem pembangkit yang mengandalkan 

energi kinetik gerak uap untuk menghasilkan energi listrik. Pada penelitian ini telah 

dilakukan pembuatan pembangkit listrik tenaga uap skala rumah tangga berbahan 

bakar sampah plastik dengan melakukan pengujian massa 10 Kg, 15 Kg, dan 20 Kg 

pada sampah botol plastik beserta sampah plastik homogen. Pembakaran sampah 

plastik menghasilkan gas Karbon Monoksida CO yang kemudian akan melewati 

proses filter asap menggunakan air bertekanan pompa melewati nozzle air kabut, 

setelah itu dipantau penurunan kadar emisinya menggunakan sensor MQ-7. 

Penggunaan sampah plastik sebagai media bahan bakar pemanasan air yang 

terdapat di dalam boiler telah berhasil merubah wujud air menjadi uap bertekanan. 

Uap yang bertekanan tersebut kemudian digunakan untuk memutar turbin Uap tipe 

De Laval yang dipasangkan dengan Generator DC untuk menghasilkan listrik 

seebagai ouput penelitian. Penelitian ini bertujuan untuk merancang, membuat dan 

mengetahui kinerja setiap komponen pembangkit listrik tenaga uap skala rumah 

tangga serta melengkapinya dengan filter emisi. Hasil penelitian yang diperoleh 

yaitu, listrik yang dihasilkan putaran generator dapat mengeluarkan output listrik 

AC yang dibantu menggunakan Inverter DC to AC 220 Volt. Daya tertinggi 

dihasilkan sebesar 0,659 watt pada pengujian hari pertama pada massa 10 Kg, daya 

terkecil dihasilkan 0,518 watt pada saat pengujian hari ketiga menggunakan massa 

sampah 20 Kg. Rrata-rata daya yang dihasilkan dalam 3 hari yaitu 0,564 Watt. Filter 

emisi telah menurunkan konsentrasi CO sebesar 41,612% - 51,156%. Daya 

tertinggi pada pengujian sampah homogen mencapai 0,656 Pada sampah homogen 

20 Kg, dan penurunan emisi pada sampah homogen sebesar 37,1% - 46,9%. 

Kata Kunci:  Emisi, Filter, Pembakaran Plastik, PLTU, Listrik, Generator DC, 

Sampah, Turbin Uap De Laval. 
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ABSTRACT 

 

Name : Raihan Dwi Nugroho 

Study Program : Physics Engineering 

Title : Manufacture of Household Scale Steam Power 

Plant Fueled by Plastic Waste 

Steam power plant is a generating system that relies on the kinetic energy of the 

motion of steam to produce electrical energy. In this research, a household-scale 

steam power plant fueled by plastic waste has been made. Burning plastic waste 

produces Carbon Monoxide CO gas which will then pass through a smoke filter 

process using pressurized water from a pump through a fog water nozzle, after 

which it is monitored for a decrease in its emission levels using an MQ-7 sensor. 

The use of plastic waste as a fuel medium for heating water in the boiler has 

succeeded in changing the form of water into pressurized steam. The pressurized 

steam is then used to rotate a De Laval type steam turbine coupled with a DC 

generator to produce electricity as an output of the research. This study aims to 

design, manufacture and determine the performance of each component of a 

household-scale steam power plant and equip it with an emission filter. The results 

obtained are that the electricity generated from the rotation of the generator can 

issue AC electricity output which is assisted using a 220 Volt DC to AC Inverter. 

The highest power was generated by 0.659 watts on the first day of testing on a 

mass of 10 kg, the smallest power was generated by 0.518 watts during the third 

day of testing using a mass of 20 kg of waste. The average power generated in 3 

days is 0.564 Watts. The emission filter has reduced CO concentration by 41.612% 

- 51.156% when burning waste to heat water in the boiler. 

Keywords:  Emission, Filter, Plastic Combustion, PLTU, Electricity, DC 

Generator, Waste, De Laval Steam Turbine.  
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