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ABSTRAK 

 

 

 
Mergita Eka Nuryuana, “Perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya Kapasitas 35 kWp di Pulau Tiga”, 

Program S1 Teknik Elektro Fakultas Teknik dan Sains Universitas Nasional, Ir. Idris Kusuma, M.T. W.G. 

Adhyartha Usse Keraf, S.T., M.T., MTI. 19 Agustus 2023, 57 Halaman + xiii + 3 lampiran 

 

Pada penelitian ini akan dibuat perancangan PLTS Pulau Tiga dengan kapasitas 35 kWp 

menggunakan perhitungan manual dan software homer. Saat ini persediaan energi tak 

terbarukan semakin berkurang. Salah satu upaya masalah tersebut adalah menggunakan 

energi terbarukan untuk mensuplai kebutuhan listrik. Selain itu di Pulau Tiga masih 

menggunakan Pembangkit Listrik Tenaga Diesel (PLTD) sebagai sumber energi listrik 

utama. Namun PLTD tidak bisa menyuplai beban selama 24 jam. Sehingga diperlukan 

adanya pembangkit energi baru terbarukan yang akan menjadi sumber energi listrik utama. 

Pada penelitian ini menggunakan metode analisis teknik untuk melakukan perancangan 

PLTS Pulau Tiga. Dalam tugas akhir ini akan dihitung berapa daya optimal yang akan 

dihasilkan PLTS ini dengan cara menggunakan analisis iradiasi matahari dan kapasitas 

beban yang dibutuhkan di Pulau Tiga. PLTS ini menggunakan inverter hybrid agar PLTS 

bisa tersambung ke PLTD yang sudah ada di sana. PLTD ini berfungsi sebagai alternatif 

energi listrik saat PLTS tidak beroperasi secara optimal pada saat cuaca buruk. Modul surya 

yang akan digunakan sebanyak 90 unit dengan kapasitas 410 Wp sehingga kapasitas akhir 

menjadi 36,9 kWp, inverter dengan kapasitas 12 kW sebanyak 3 unit. Serta baterai kapasitas 

100 Ah / 48 V sebanyak 90 unit. Sistem ini memproduksi listrik sebesar 63.715 kWh/tahun. 

PLTS menyumbang sebesar 94,3% dan PLTD sebesar 5,68% dengan fraksi EBT sebesar 

93,9% dan surplus energi sebesar 3,34%. 

 

Kata Kunci: Pulau tiga, PLTS hybrid, PLTD, Homer. 
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ABSTRACT 

 

 

 
Mergita Eka Nuryuana, “Design Of 35 kWp Hybrid Solar Power Plant With Existing Diesel Generator On 

Tiga Island”, Undergraduate Program in Electrical Engineering, Faculty of Engineering and Science, 

Nasional University, Ir. Idris Kusuma, M.T. W.G. Adhyartha Usse Keraf, S.T., M.T., MTI. 19 Agustus 2023, 

57 Pages + xiii + 3 Attachments 

 

In this study, the design of a 35 kWp Photovoltaic Power System (PVPS) for Pulau Tiga will 

be formulated using both manual calculations and the Homer software. The depleting 

reserves of non-renewable energy resources are currently a pressing concern. One solution 

to this predicament is the utilization of renewable energy to cater to the electricity demand. 

Furthermore, Pulau Tiga continues to rely upon Diesel Power Plants (DPP) as its principal 

source of electricity. However, the DPP is incapable of sustaining the load continuously for 

24 hours. Hence, the incorporation of a novel renewable energy generator as the primary 

source of electricity becomes imperative. The study employs a technical analysis 

methodology to engineer the PVPS for Pulau Tiga. The ensuing investigation will ascertain 

the optimal power capacity generated by this PVPS, employing the analysis of solar 

irradiance alongside the required load capacity on Pulau Tiga. The PVPS is integrated with 

a hybrid inverter to establish connectivity with the extant DPP infrastructure, which 

functions as an alternate electrical energy source during suboptimal PVPS operation in 

inclement weather conditions. The PVPS will incorporate 90 solar modules, each with a 

capacity of 410 Wp, resulting in a cumulative capacity of 36,9 kWp. Additionally, three 

inverters with a 12 kW capacity and 90 units of 100 Ah / 48 V batteries will be employed. 

The system's annual electricity production amounts to 63.715 kWh. The PVPS contributes 

94,3%, whereas the DPP contributes 5,68% to the total energy output, with a renewable 

fraction of 93,9% and an excess electricity of 3,34%. 

 

Keywords: Tiga island, Photovoltaic, Diesel, Homer. 
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