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ABSTRAK 

 

Komunikasi adalah kebutuhan dasar manusia untuk berinteraksi dengan 

lingkungannya. Bahasa verbal merupakan cara komunikasi yang paling umum, 

tetapi tidak semua orang dapat berkomunikasi dengan cara ini, terutama 

penyandang tunarungu. Bahasa isyarat adalah bahasa visual yang digunakan oleh 

penyandang tunarungu dan tuli untuk berkomunikasi. Bahasa isyarat memiliki 

banyak jenis, salah satunya adalah bahasa isyarat Amerika (ASL). ASL merupakan 

bahasa yang kompleks dan membutuhkan waktu untuk dipelajari. Oleh karena itu, 

diperlukan suatu sistem yang dapat membantu orang-orang untuk memahami 

bahasa isyarat. Sistem ini dapat memanfaatkan teknologi machine learning untuk 

mengenali gerakan tangan dalam bahasa isyarat. Pengenalan gerakan tangan dalam 

interaksi manusia-komputer dan merupakan bidang penelitian aktif dalam bidang 

computer vision dan machine learning. Ini adalah bidang dengan banyak aplikasi 

yang berbeda-beda, memberikan pengguna cara yang lebih sederhana dan alami 

untuk berkomunikasi dengan antarmuka robot/sistem, tanpa perlu perangkat 

tambahan. Oleh karena itu, tujuan utama penelitian pengenalan gerakan dalam 

Human-Computer Interaction (HCI) adalah untuk menciptakan sistem yang dapat 

mengidentifikasi gerakan manusia spesifik dan menggunakannya untuk 

menyampaikan informasi atau mengendalikan perangkat. Untuk itu, antarmuka 

berbasis pengenalan gerakan tangan memerlukan deteksi tangan yang cepat dan 

sangat handal, dan pengenalan gerakan dalam waktu nyata. Penelitian ini 

mengusulkan pendekatan klasifikasi ASL melalui proses preprocessing data dan 

model convolutional neural network. Model yang diusulkan dapat 

mengklasifikasikan gambar postur tangan ASL untuk diterjemahkan menjadi 

alfabet. Langkah-langkah pada penelitian ini adalah dimulai dari Menyiapkan 

Environment dan Mengimpor Library, Memuat Dataset, Preprocessing dan 

Memvisualisasikan Data, Augmentasi Data, Pelatihan Model, Analisis Pelatihan 

Model, Visualisasi Hasil Penelitian, Pengujian dan Validasi Model, dan terakhir 

adalah Pengujian secara Real-time. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa model 

tersebut dapat mencapai akurasi sebesar 99,8%. Penelitian ini juga 
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mempresentasikan solusi, cukup umum, dengan bantuan algoritma pembelajaran 

mesin, memungkinkan aplikasinya dalam berbagai antarmuka manusia-komputer 

untuk pengenalan gerakan dalam waktu nyata. Eksperimen yang dilakukan 

menunjukkan bahwa sistem mampu mencapai akurasi 99,2% dalam hal pengenalan 

postur tangan. Untuk memvalidasi kerangka kerja yang diajukan, dalam penelitian 

ini melakukan deteksi Bahasa isyarat dalam waktu nyata yang mampu menafsirkan 

Bahasa Isyarat. Bahasa isyarat bukan standar dan universal dan tata bahasanya 

berbeda dari negara ke negara. Meskipun prototipe yang diterapkan hanya dilatih 

untuk mengenali vokal, mudah diperluas untuk mengenali seluruh abjad, menjadi 

dasar yang kokoh untuk pengembangan antarmuka pengguna pengenalan bahasa 

isyarat berbasis penglihatan. 

 

Kata Kunci : pengenalan gerakan tangan; human-computer interaction; deep 
learning; artificial intelligence; computer vision; American Sign Language; 
Convolutional Neural Network 
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ABSTRACT 
 

Communication is a basic human need to interact with their environment. Verbal 
language is the most common way of communication, but not everyone can 
communicate this way, especially deaf people. Sign language is a visual language 
used by deaf and hard of hearing people to communicate. Sign language has many 
types, one of which is American Sign Language (ASL). ASL is a complex language 
and takes time to learn. Therefore, a system is needed that can help people to 
understand sign language. This system can utilize machine learning technology to 
recognize hand gestures in sign language. Hand gesture recognition in human-
computer interaction and is an active research area in the field of computer vision 
and machine learning. It is a field with many different applications, providing users 
with a simpler and more natural way to communicate with robot/system interfaces, 
without the need for additional devices. Therefore, the main goal of gesture 
recognition research in Human-Computer Interaction (HCI) is to create systems that 
can identify specific human gestures and use them to convey information or control 
devices. To that end, hand gesture recognition-based interfaces require fast and 
highly reliable hand detection, and gesture recognition in real time. This research 
proposes an ASL classification approach through data preprocessing and a 
convolutional neural network model. The proposed model can classify ASL hand 
posture images for translation into alphabet. The steps in this research are starting 
from Setting Up Environment and Importing Library, Loading Dataset, 
Preprocessing and Visualizing Data, Data Augmentation, Model Training, Model 
Training Analysis, Visualization of Research Results, Model Testing and 
Validation, and finally Real-time Testing. The results of this study show that the 
model can achieve an accuracy of 99.8%. This research also presented a solution, 
quite general, with the help of machine learning algorithms, allowing its application 
in various human-computer interfaces for gesture recognition in real time. The 
experiments conducted showed that the system was able to achieve 99.2% accuracy 
in terms of hand posture recognition. In order to validate the proposed framework, 
in this study, sign language detection in real time was performed which is capable 
of interpreting sign language. Sign language is not standardized and universal and 
its grammar differs from country to country. Although the implemented prototype 
is only trained to recognize vowels, it is easily extended to recognize the entire 
alphabet, becoming a solid foundation for the development of vision-based sign 
language recognition user interfaces. 
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